TOTAL Ceska republika s.r.o.
Rafinérské vyrobky pro rafinovana pouziti




Aktivni na vSech kontinentech: TOTAL

Ropa je vychozi surovinou pro celou fadu
vyrobku a technologii, bez nichz si dnesni svét
nelze predstavit, jako jsou pohonné hmoty,
plastické hmoty a jiné chemické vyrobky.

Celosvétove vyuziva témer polovina obyvatel-
stva ropu jako tepelny zdroj energie. Pro pru-
myslové vyuZiti a pro vyuziti ve formé pohon-
nych hmot musi byt ropa upravena. Tento
proces probiha v rafineriich, které mohou
dosahnout i velikosti men$iho mésta.

TOTAL provozuje 29 rafinerii, z toho 20 v Evro-
pé. Tim je TOTAL nejvétSim evropskym pro-
ducentem. Diky zpracovani ropy produkuje
TOTAL neprebernou fadu vyrobkU a servisnich
sluzeb. TOTAL znamena mobilitu prostred-
nictvim pohonnych hmot, maziv a oleju pro

silniéni i Zelezni¢ni dopravu, stejné jako pro
dopravu lodni a leteckou. S asfaltem a vysoce
kvalitnimi specidlnimi vyrobky pak TOTAL rov-
na cesty pfi stavbach silnic, letist a ostatnich
dopravnich ploch. Topnymi oleji a tekutym
plynem pfinasi TOTAL teplo az doma. Vyrob-
ky TOTAL z oblasti chemického pramyslu pak
usnadniuji a zpfijemniuji kazdodenni Zivot.

Cetné vyrobky pro primyslové vyuziti

Asfaltové vyrobky TOTAL jsou pouzivany
v silninim a vodnim stavitelstvi, pfi izolovani
v inzenyrskych i pozemnich stavbach a v fadé
jinych oblasti primyslu. Vysoka standardni
kvalita splfiuje v8echny pozadavky evropskych
a mezinarodnich norem. V Ceské republice,
Slovenské republice a v Rakousku zabezpe-
duje prodej a sluzby TOTAL Ceska republika
s.r.o. v Praze.

TOTAL - hlavni sidlo v Pafizi
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STYRELF:
VyuZiti v dopravnim stavitelstvi




STYRELF®

POJIVO PRO NEJVYSSi NAROKY

V nékterych oblastech asfaltovych staveb
vznikaji zvySené naroky na kvalitu a trvanli-
vost. Zde tradi¢ni pojiva zpravidla narazeji na
své hranice vykonnosti. Polymerem zesitova-
na pojiva naopak splnuji i tyto vysoké naroky.
Vyznacuji se zejména témito vlastnostmi:

~ Sir§im oborem plasticity

s vysokou pruznosti

ssvysokou kohezi

~vynikajici pfilnavosti

~zlepSenym chovanim za nizkych teplot
~zvySenou odolnosti proti Unavé
“svynikajicim chovanim v oblasti uZitnych teplot
~vysokou odolnosti proti starnuti
~homogenitou

Tyto vlastnosti jsou vysledkem obsahlych
vyzkumnych a vyvojovych praci, které probi-
haly jak v centralnim vyzkumném stifedisku
TOTAL (CReS), tak i ve spoluprdci s partnery
a zpracovateli pfimo v mistech vyuziti. Paten-
tovana technologie je zalozena na disperzi
specialnich elastomerl ve vybranych typech
destilovanych pojiv a jejich nasledném che-
mickém zesitovani. Tim vznikaji homogenni
pojiva s vysokou skladovaci stabilitou. Jsou
vhodna zejména pro uziti v tradiCnich asfal-
tovych smésich pro vysoké namahani a pro
vyvoj novych stavebnich postup(, které kla-
dou vysoké poZzadavky na kvalitu pojiva.

Pojiva STYRELF jsou celosvétové uspésné
uzivana v oblastech, jako jsou napt.:

ssilniéni stavby
~mostni stavby

~stavba letist

~vodni stavby
“pozemni stavby
~ochrana stavebnich dél

Polymerem modifikovand pojiva STYRELF se
za extrémnich klimatickych podminek a pfi
extrémnim dopravnim zatizeni osvédcuji jiz
mnoho let po celém svété.

Patentovana technologie

Uzitné vlastnosti asfaltll Ize pfisadou rdznych
polymer( zlepSit. Stupen smichani a sklado-
vaci stabilita ur€uji dlouhodoby uspéch tako-
vychto pfisad.

Stabilita smési a efektivita pfidaného polymeru
zavisi na chemickém slozeni zakladniho asfal-
tu a polymeru. Pokud neni tomuto oboustran-
nému vlivu vénovana dostate¢na pozornost,
vznikne nestabilni systém.

Patentovand technologie zajistuje nutnou sta-
bilitu: jiz v rafinerii jsou ve specialnim zafizeni
za dodrzovani presnych reakénich podminek
rozpoustény nizkomolekularni polymery ve
vybraném asfaltu a nasledné chemicky zesito-
vany. V prabéhu reakce se zvySuje moleku-
larni hmotnost polymeru a vznikaji stabilni
chemické vazby k Caste¢kam asfaltu. Tento
proces je oznacovan jako technologie STY-
RELF. Vysledkem je elastomerem zesitované
pojivo s vysokou homogenitou, definovanymi
vlastnostmi a vysokou skladovaci stabilitou.

Pojiva STYRELF jsou vSak vice nez pouha
smés asfaltu a polymeru. Diky zesitovani poly-
meru v asfaltu jsou zarukou trvalé kombinace
s vynikajicimi vlastnostmi.

UV mikroskopie
Pomoci UV mikroskopie Ize pozorovat rozpus-

téni polymeru v asfaltu. Polymery produkuji
pfi osvétleni UV svétlem Zlutou fluorescenci,
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zatimco asfalt zlistava tmavy. Pokud tedy ve
fluorescenénim mikroskopu neni patrna zadna
struktura, Ize PMB oznacit jako homogenni

Vyhodnoceni relativni koncentrace polymeru pomoci
UV mikroskopie (nahofe) a IR mikroskopie (dole) fyzic-
ky smichaného PMB (vlevo) a chemicky zesitovaného
vyrobku STYRELF (vpravo)

Vyrabéné typy

Technologii STYRELF jsou vyrabény vice-
Ucelové produkty. Asfaltové smési vykazuji
v oblasti uzitnych teplot vyborné viastnosti. Ke
splnéni konkrétnich pozadavku a pro optimal-
ni zpracovatelnost byla postupné vyvinuta ve
spolupréci se stavebnimi firmami a technicky-
mi Ustavy celd paleta riznych typu:

Styrelf 120/200-40 A prevazné pro vyrobu
smeési pro tenkovrstvé Upravy, pro vyuziti ve
vodnim stavitelstvi, s ozna¢enim EM pak jako
varianta pro vyrobu emulzi na bazi PMB

Styrelf 45/80-50 A, -55 A, -60 A, -65 A pro
vyrobu smési typu AC, SMA

Styrelf 25/55-55 A, -60 A, -65 A pro vyrobu
smeési loznich vrstey, lité asfalty a SMA. Dale
pro vyrobu smeési obrusnych vrstev se zvySe-
nymi pozadavky na tuhost.

Styrelf 10/40-65 A pro vyrobu smési pro
obrusné a lozni vrstvy s extrémnimi pozadav-
ky na tuhost a odolnost. VyuZitelny rovnéz pro
vyrobu litého asfaltu.

Styrelf 40/100-65 A, -75 A vysoce modifikova-
né pojivo pro smesi typu PA a OPA, smési se
snizenou hlu¢nosti, pro provadéni membran
a SAMI vrstev. Rovnéz vhodny k utésnéni nize
lezicich vrstev.

Doplriky oznaceni a jejich vyznam

Osvédcené typy vyrobkl se zvySenym obsa-
hem polymeru pro kompenzaci pfi zpraco-
vavani recyklatu se oznacuji jako RC nebo
ECO.

Pojiva vhodna pro vyrobu asfaltovych emulzi
se oznacuji pfiponou EM.

Oznaceni AP je uréeno pro vyrobky, které
se diky pfisadé aditiv pro zlepSeni pfilnavosti
vyznacuji vysokou odolnosti proti plsobeni
vody nebo proti chemickym vlivam.

Pojiva, ktera snizuji diky pfisadé specialniho
aditiva teploty pro zpracovani, se oznacuji
doplrikem TR.

Jednotlivé standardni typy pojiva STYRELF
Ize pomoci riznych specialnich aditiv upravit
témér do jakékoliv poZadované kombinace.

Poznamka: Typy pojiva STYRELF se zvysenym
obsahem polymerd pro pouZiti pri recyklazi
(RC a ECO), s prisadou pro zlepSeni pfilnavosti
(AP) a pro vyrobu emulzi (EM) se ridi stejnymi
specifikacemi jako vychozi zakladni produkty.
Doplriujici poZadavky na viastnosti se tykaji
typl s oznacenim ,, TR*. Vlastnosti téchto vyrob-
ku jsou diky pouzitému aditivu, jehoZ vliv na
zménu viskozity je stale jesté ve stadiu sbirani
a vyhodnocovani potrebné dlouhodobé rady
vysledkt, modifikovany pokud se tyka viskozit-
nich parametru.
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STYRELF®

Oznaceni vyrobku Bod méknuti KK (°C) Penet(rgyr;en[]);iq)Z 5 Bogrla‘éarzélztzfg)dle Dy?g?;éi?ﬁ:ﬂ:)pﬁ
Styrelf 45/80-50 A TR = 50 45-80 <-15 =< 2000
Styrelf 25/55-55 A TR > 55 25-55 <-10 < 3300
Styrelf 10/40-65 A TR > 65 10-40 <-5 =< 10500
Styrelf 40/100-65 A TR = 80 > 30 <-15 < 4000

Prehled viskozitné upravenych specidlnich typl pojiva STYRELF

Zavislost viskozity na teploté

Pfeprava a zpracovani asfaltového pojiva
vyzaduji dodrzeni urcitych hodnot viskozity,
napf. pro zajisténi Cerpatelnosti pojiva. Pfi vol-
bé vhodné teploty muze byt viskozita uprave-
na v pribéhu procesu zpracovani.

Styrelf 25/55-55 A
Styrelf 25/55-55 A TR

dynamicka viskozita (mPas)

60 120 180

teplota (°C)

pfi 120 °C pfi 180 °C

Styrelf 45/80-50 A 600 2,5 0,19

Styrelf 25/55-55 A 900 3,7 0,25

Styrelf 10/40-65 A 5100 11,5 0,45

Styrelf 40/100-65 A TR 6000 11,4 0,53 Diagram a tabulka typickych

hodnot viskozity v zavislosti na

Styrelf 25/55-55 A TR 1500 3,0 0,21 teploté.

Styrelf 10/40-65 A TR 7700 9,1 0,38
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DOPLNUJICIi POZADAVKY NA PRUMYSLOVE VYRABENA

POLYMEREM MODIFIKOVANA POJIVA

Zpétné pretvoreni

Pruzné vlastnosti prdmyslovych polymerem
modifikovanych pojiv Ize ovéfit zkouSkou
zpétného pretvoreni polovidkna dle CSN EN
13398.

K ovéreni zpétného pretvoreni jsou zkuSebni
téliska natazena na 20cm délky vldkna a po
ukonceni natahovani je viakno béhem 10 sec.
uprostied prestfizeno na dvé polovldkna. Tep-
lota pro zkou$ku je u polymerem modifikova-
nych pojiv vzdy 25 °C.

Zpétné pretvoreni je vzdalenost mezi obéma
polovlakny dosazena po 30 minutach, vyjad-
fend v % podilu vychoziho protaZeni. Pokud
se vlakno pojiva pretrhne pfed dosazenim
protazeni 0 20cm, je nutné méfit délku pfi pre-
trZzeni a zpétné pretvoreni.

Pretvarna prace stanovena pomoci
zkousky silové duktility

Pro stanoveni chovani

v rozmezi 0,2 az 0,4m pretvarnou praci, ktera
odpovida kohezni energii pojiva.

Skladovaci stabilita

Stabilita proti rozmiseni (skladovaci stabili-
ta) pfi skladovani primyslovych polymerem
modifikovanych asfaltl za horka je kontrolo-
véna na zakladé CSN EN 13399 pomoci tzv.
tubic¢kového testu.

Na pfipravu vzorku je tfeba ca 100g polyme-
rem modifikovaného asfaltu, ktery se nalije do
nelakované hlinkové valcové tubicky & 3 az
4cm a délky 16 cm. TubiCka se pIni do 2/3 vys-
ky tak, aby nevznikly zadné vzduchové bubli-
ny. Dfive nez zku$ebni naplf vychladne, musi
byt otevfeny konec tubicky stlaten a nékoli-
krat tésné prelozen.

pfi protazeni polymerem
modifikovanych asfal-
td dle CSN EN 13589 je
vyuzivana zkouska silové
duktility, béhem niz se pfi
natahovani  zku$ebniho
télesa synchronné zazna-
menava draha protazeni
a potfebnd tahova sila.
Pfi vyhodnoceni je stano-
vena pretvarna prace dle
CSN EN 13703. Jedna se
o integrovani kfivky silové
duktility. Pii tom pfed-

l— zakladni silniéni

P—

protazeni

chemicky zesitovany
polymerem modifikovany
asfalt

fyzikalni smés
asfalt / polymer

asfalt

stavuje zjisténa plocha
v oblasti délky protazeni

Pretvarna prace pomoci silové duktility
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TubiCku, ktera neobsahuje vzduch a je uzavre-
na proti jeho pfistupu, pak ulozime svisle po
dobu 3 dnu pfi teploté 180 °C. Po uplynuti doby
a ochlazeni tubicky je hlinikovy obal odstranén.

23 mm

2159 mm

\

1805 °C

223 mm

15,9 mm

Zkusebni metoda: skladovaci stabilita (tubickovy test)

Nasledné je zkuSebni vzorek po vySce roz-
délen na tretiny. Na dolIni a horni ¢asti vzorku
se provede stanoveni bodu méknuti KK dle
CSN EN 1427. Na rozdil od CSN EN 12594 je
mnozstvi vzorku, potfebné pro stanoveni bodu
meéknuti, povazovano za dostacujici.

Rozdil mezi dosazenymi hodnotami bodu mék-
nuti KK je kriteriem pro stanoveni stability proti
rozmiseni pfi skladovani za horka. Vzhledem
k tomu, Ze dosazena disperze a homogenita
pojiva jsou v pfimé korelaci s uzitnymi vlastnost-
mi, je homogenni pojivo zakladnim predpokla-
dem pro trvanlivost v praktickych podminkach.




STYRELF®

DOPLNUJICIi ZKUSEBNIi POSTUPY

PRO PRUMYSLOVE VYRABENE POLYMEREM MODIFIKOVANE ASFALTY

Jako alternativni zku$ebni postupy pro popis
uzitnych vlastnosti polymerem modifikova-
nych asfaltt byly prevzaty dodate¢né zkous-
ky, které jsou napf. formulovany a popsany
v némeckych predpisech TL PmB 2001 (Tech-
nické podminky dodavek, rok vydani 2001),
které slouzi zejména pro ziskani rozsitenych
informaci a dat o chovani polymerem modifi-
kovanych asfaltd.

Zkousky pomoci smykového reometru (DSR)
a trameckového ohybového reometru (BBR)
slouzi zejména pro ziskani dal$ich zkusenosti.

l Konstantni zatizeni

Cidlo pro méfeni prahybu

Zkusebni tramecek pojiva I

~ wchozi pozice Zkusebn trémegek pojiva

~prihyb

/ Chladici lézen

Pretvarna prace, stanovena pomoci zkousky
silové duktility, je jiz zafazena ve standardnich
pozadavcich na pramyslové polymerem modi-
fikované asfalty.

Chovani pfi nizkych teplotach stanovené
pomoci BBR

Pro posouzeni vlastnosti asfaltovych pojiv za
nizkych teplot bylo vyvinuto zafizeni BBR. Tato
vykonové zaméfena zkouska umoznuje pro-
vadét méfeni v ohybu pfi teplotach az do 40
°C a charakterizovat tak reologické vlastnosti
pojiva za nizkych uzitnych teplot.

Jako zakladni hodnota zkousky je dle CSN
EN 14771 teplota, pfi niz dosahuje ohybova
tuhost pojiva S hodnoty 300 MPa. Soucasné
stanovena deformacni schopnost (zména ohy-
bové tuhosti) je méfitkem relaxaéni schopnosti
pojiva a je vyjadrena tzv. m — hodnotou.

OO

\

\ d = prithyb
Pruhybovy test
fe) o}
> >
< £
vE =E
Q Q

Ohybova
zkouska
(vlevo)

a relaxacni
vlastnosti
(vpravo)
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Deformaéni chovani pomoci DSR

K popsani viskoelastickych vlastnosti pojiva je
vyuzivana oscilaéni zkouska pomoci DSR dle
CSN EN 14770, kde je stanovovan komplexni
smykovy modul G* a uhel fazového posunu
v oblasti mezi 30 °C a 90 °C.

Komplexni smykovy modul G* odpovida
odporu zkouSeného vzorku proti vyvolané
deformaci a uhel fazového posunu popisuje
posun mezi ¢asem zavedeni sinusového smy-
kového napéti a vyslednou deformaci vzorku.
Podle viskozity vzorku Ize ziskat hodnoty mezi
0° < d<90°

10000

1000

100

deformace (A-B-A-C-A)

10 oscilujici deska

pevné deska W

TNl —

asfalt

komplexni smykovy modul (kPa)

Styrelf 25/55-55 A
Styrelf 40/100-65 A

asfalt 30/45

B
I,
o1 BLACKUV
“° =0 0 0 80 90 diagram rGiznych
poiv
= >
g 0
5 2
3 2
€ s
= =
= 5]
E_ 3
_(E Styrelf 25/55-55 A
Styrelf 40/100-65 A
asfalt 30/45
30 40 50 60 70 80 90 Isochrony

teplota (°C) rliznych pojiv
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POKYNY PRO POUZIVANI

Preprava, skladovani a zpracovani

Pfeprava asfaltd STYRELF je realizovana
v béZnych silniénich cisternach, zelezni¢nich
cisternach nebo specidlnich lodich. Minimalni
teplota pro Cerpani se v zavislosti na viskozité
pohybuje mezi 120 °C az 150 °C.

STYRELF je prepravovan, skladovan a zpra-
covavan jako bézny silniéni asfalt. Protoze
se jednd o homogenni vyrobek, neni micha-
ni béhem prepravy, skladovani a zpracovani
potfebné. Skladovaci teplota se pohybuje
mezi 160 °C a 170 °C, neméla by vSak prekro-
¢it 180 °C. Pfi del$im skladovani doporucuje-
me skladovaci teplotu snizit na 130 °C az 150
°C. Skladovaci tanky by mély byt vybaveny
nepfimym ohfevem, aby bylo zamezeno pfip.
lokdlnimu prehfati skladovaného vyrobku.
Elektrické vyhfivaci systémy musi byt vyba-
veny omezovacem povrchové teploty. Jako
u vSech asfaltd je potfeba i u vyrobkd STYRE-
LF minimalizovat kontakt se vzdusnym kysli-
kem. Plnici rozvody, kontrolni vstupy, tlakové
rozvody by mély byt uzavieny nebo vybaveny
tak, aby nedochéazelo k permanentnimu kon-
taktu asfaltu se vzduchem.

Kromé ochrany vyrobku Ize timto zplUsobem
i snizit ndklady na ohrev a snizit produkci emisi.

Skladovani asfaltt STYRELF za horka je
nutné provadét se stejnou opatrnosti jako
skladovani béznych silni¢nich asfaltd. Tzn.
nadrze mit uzaviené a teplotu smeési zbyte¢-
né nezvysovat.

Asfaltové smési s produkty STYRELF nevyka-
zuji béhem dopravy zadny sklon k rozmiseni.
Pokladka probiha se standardnim zafizenim.
Neni nutné zvySovat teploty smési.

Pfilepovani smési na studené béhouny valct
Ize odstranit jejich skrapénim nebo pouzitim
separacnich materiall na pocatku praci. Vib-
raéni valce vykazuji velkou efektivitu hutnéni,
protoze témeéf nedochazi k vytahovani malty
na povrch.

Doporuceni k etnosti zkousek pfi sklado-
vani asfalti STYRELF za horka

V zdsadé dochazi vzdy pfi skladovani za horka
ke zménam vlastnosti silni¢nich asfaltt i pra-
myslovych polymerem modifikovanych asfal-
tl. Rozsah zmén zdvisi na skladovaci teploté,
dobé skladovani a dalSich podminkach skla-
dovani. Sem patfi napf. zplsob skladovani
(horizontalné / vertikalné), velikost tanku, typ
ohfevu (pfimy / nepfimy, hofék / teplonosné
medium / elektricky ohfev), stupen plnéni

Oznaceni vyrobku Manipulacni teploty pro valcované smési

Styrelf 10/40 — 65 A 160 — 190 °C

Styrelf 25/55 — 55 A 150190 °C

Styrelf 45/80 — 50 A 140-180°C Teploty pro zpracovani
Styrelf 40/100 - 65 A 140-170°C asfaltd STYRELF
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stejné jako inertizace plynd v tanku. K tomu
pfistupuji i specifické skladovaci podminky
v zdvislosti na typu pojiva. Vzhledem k Siroké
paleté nabizenych typ( pojiva nelze uvést zad-
né vSeobecné zavazné podminky pro sklado-
vani polymerem modifikovanych pojiv.

V zavislosti na platné normé& CSN EN 14023
a navazujicich predpisech jsou stanoveny
minimalni  Cetnosti provadéni kontrolnich
zkousek. Cestnost zkousek je uvedena i ve
vnitfnim kontrolnim systému (FPC) a plati pro
vSechny vyrobce. Analogicky Ize tyto udaje
prevést a pouzit i pro zpracovatele v pfipadé
skladovani vyrobku v jejich nadrzich.

Pravidelna kontrola kvality je zalozena na plat-
nych zkouskach, jejichz Cetnost i provedeni
musi byt prokazatelné zdokumentovany. Tim-
to zplisobem lze zjistit, zda nedoslo k vyrazné
odchylce vlastnosti od prvotni zkousky.

Lze doporucit nasledujici minimalni éetnost
zkousek:

e denné - kontrola konzistence pfi stfedni
teploté uziti (penetrace). Pokud je vyrobek
vydavan z jedné nadrze, do niz nebyl pfidan
zadny jiny produkt, je dostacujici kontrola
jedenkrat za celou $arzi

* mésiéné - kontrola konzistence pfi vyssi
uzitné teploteé (bod méknuti KK)

e roéné — kontrola trvanlivosti (penetrace po
RTFOT)

Pozadovana cetnost zkouSek je variabilni
v zavislosti na technickém zafizeni a sklado-
vacich podminkach. Pfi vyraznych odchylkach

od hodnot pfi prvotni zkousce je nutné interva-
ly kontrolnich zkou$ek zkratit.

Pokud dojde ke snizeni teploty béhem skla-
dovani v zimé nebo z ddvodu dlouhodobéjsi
odstavky, je nutné ovéfit vlastnosti pojiva: po
opétovném rozehfati skladovaného vyrobku
a po obnoveni vyroby obalované smési.

Dodavky

STYRELF je zpravidla dodavan ve vétSim
mnozstvi na zékladé objedndvky z rafinerie
nebo vyrobniho skladu. Ve stavebni sezoné
doporucujeme objednani alespon 24 hodin
pfed pozadovanym terminem dodani.

Znovupouziti

Jednou z velkych vyhod asfaltovych smé-
si je jejich znovupouZiti i po dlouhé dobé po
pokladce a zatézovani dopravou. Predpokla-
dem je trvanlivost vlastnosti asfaltového pojiva
a jejich snasenlivost s pojivem novym.

Vyrobky STYRELF se vyznacuji obecné vyso-
kou termickou odolnosti a nizkym sklonem ke
starnuti. ProtozZe se jedna o homogenni pojiva,
je zajisténa i snasenlivost s jinymi druhy asfal-
tovych pojiv Technologie recyklaze v souladu
s platnymi normami a predpisy Ize bez problé-
muU a omezeni aplikovat na smési, které obsa-
huji pojivo STYRELF. Pro ochranu zivotniho
prostfedi a pro minimalni zatizeni kvality asfal-
tového pojiva je nutné zamezit zbyte¢nému
termickému pretézovani asfaltovych smési se
silni¢nimi asfalty pfi jejich znovuzpracovani.
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Ochrana zivotniho prostiedi

Pfi vyrobé pojiva STYRELF jsou pfi kontrolova-
ném procesu rozpoustény polymery v asfalto-
vé matrici a nasledné znovu polymerizovany.
Monomery zpravidla nejsou prokazatelné ani
ve vstupnim produktu, v pfipadé jejich vyskytu
v8ak dojde béhem procesu k jejich pfeméné
pfip. vytésnéni.

V Némecku je dnes pfida-
vano vice nez 80% zpét-
né ziskaného recyklova-
ného materialu zpét do
vyroby horkych smési.

V bézném rozsahu uzivani jsou polymery ter-
micky stabilni. Pouze u nékterych typickych
asfaltovych emisi mohou byt zméfena mald
mnozstvi. Podil téchto emisi je ale v porovnani
s vychozim silniénim asfaltem minimalni, pro-
toze polymery maji zadrzovaci schopnost na
tékavé asfaltové ¢astecky.

Pro ochranu zivotniho prostredi a pro dodrzeni
kvality pojiva je nutné pracovat skute¢né pou-
ze s nezbytné nutnymi teplotami. Uz pouhé
snizeni o 10 °C pfi vyrobé smeési znamena
snizeni emisi par na polovinu stejné, jako oxi-
dacnich zmén v8ech pojiv na asfaltové bazi.

Ze smési s pojivem STYRELF se neuvolfu-
jil zddné nebezpetné latky, které by vedly
k ohroZeni spodnich vod. Lze je tedy bez ome-

zeni pouzivat ve vSech oblastech, které slouzi

jako sbérna mista pitné vody.

Bezpecnostni pokyny

STYRELF je zpravidla transportovan skladovan
a zpracovavan v horkém stavu. Manipulace
s takovymto vyrobkem vyZaduje tedy dodrzo-
vani platnych predpist a pokyn(. Sem patfi
ochranny odév, bezpecnostni vybaveni, stejné
jako znalosti o prvni pomoci postizenym oso-
bam v pfipadé urazu.

Na zadni strané této publikace najdete Poky-
ny k bezpecnosti prace evropské asociace
EUROBITUME ve vétsim méfitku.

Bezpeénost pii praci s asfaltem
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VLIV POJIVA STYRELF® ) ;
NA VLASTNOSTI ASFALTOVE SMESI

S ohledem na vy$§i poZzadavky na vykonové
parametry asfaltovych smési pro extrémné
zatizené dopravni plochy, jsou nad ramec
standardnich zkousSek tfeba i dal§i analyzy,
aby bylo mozné pfizpusobit typ a vlastnosti
komponentd specidlnim pozadavkdm. Tyto
dodate¢né zkousky doplnuji prikazni zkous-
ky informacemi o odolnosti proti deformacim,
o zhutnitelnosti a chovani za nizkych teplot.

Diky pouZiti pojiva STYRELF v asfaltové smési
Ize vlastnosti této smési zlepsit.

* STYRELF snizuje nebezpeci vzniku trhlin pfi
nizkych teplotach

zlepsSuje odolnost asfaltové smési proti opa-
kovanému zatizeni (Unava)

zvySuje odolnost proti deformacim pfi vyso-
kych teplotéch, takze se snizuje riziko vzni-
ku podélnych koleji

prodluzuje trvanlivost smési, nebot poji-
vo ma lepsi pfilnavost ke kamenivu, vySsi
pevnost v tahu a lepsi chovani z hlediska
mechaniky lomu

diky vysoké kohezi (soudrZnosti) umozruje
hutnéni tésné za finiSerem (,hot and dry“),
takZze moznost vzniku pfipadnych nedostat-
kG pfi hutnéni se snizuje a nejsou potreba
ani vySsi teploty.

Prilnavost ke kamenivu

Adheze (soudrznost) mezi pojivem a kame-
nivem ur€uje rozhodnym zptsobem kvalitu
asfaltové smési. V ramci rozsahlého vyzkum-
ného programu ARBIT (némecka asocia-
ce vyrobcl asfaltt) bylo na zdkladé méreni
poklesu pevnosti pfi odtrzeni zjiSténo, ze
polymerem modifikované asfalty se vyzna-
Cuji ve srovnani s béznymi silniénimi asfalty
vynikajici pfilnavosti. Stejné vysledky ukazala
studie, kterou provadéla Bergische Universitat

Wuppertal na smésich s pojivem 50/70 a PMB
45/80-50 A (ekvivalentni STYRELF PMB 65 A).
Pfi zatézovani v dynamickém tahu za ohybu
vykazaly smési s pojivem STYRELF vynikaji-
ci vlastnosti. To se projevilo zejména béhem
zkousky podstatné nizsim snizovanim modulu
pruznosti.

S rostouci mezerovitosti asfaltové smési se
vyhody pojiva STYRELF ve srovnani s béznym
silniénim pojivem dale zvySuji.

Chovani asfaltovych smési za nizkych teplot

Na pocitaove fizeném zkusebnim zafizeni sil-
ni¢niho institutu TU Braunschweig je sledova-
no termicko-mechanické chovani viskoelastic-
kych materiald v teplotnim rozmezi od +60 °C
do -40 °C. Ziskané vysledky umoznuji vyjadrit
se k tuhosti a roztaznosti, stejné jako k relaxac-
nimu potencidlu pfi definované teploté. Déle
Ize ovéfit i teploty ldmavosti a lomové napéti
ve zkusSebnich téliscich v dlsledku teplotniho
smrstovani pfi definovaném ochlazovani.

Pfi porovnani vlastnosti asfaltovych smési za
nizkych teplot, které obsahuji jako pojivo STY-
RELF, resp. bézny silni¢ni asfalt, jinak ale maji
identické slozeni, se ukazuji zietelné vyhody
varianty s modifikovanym pojivem.

Vysledky zkouSek dokladuji, ze asfaltové
smeési s pojivem STYRELF vykazuji na jedné
strané vy$Si tahovou pevnost, na strané dru-
hé ale nizsi kryogenni tahové napéti (vzniklé
chladem). Obé vlastnosti maji pozitivni dopad
na rezervu v tahové pevnosti pro napéti ve
smésich, které vznika plsobenim dopravniho
zatizeni. Asfaltové smési s vyrobky STYRELF
tak v praxi nabizeji vétsi jistotu v odolnosti proti
vzniku trhlin za nizkych teplot.
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To doklada i dlouhodoba
studie z let 1988 — 1998,
provadéna na zku$ebnim
Useku ve Svycarském kan-
tonu Wallis:

Styrelf 25/55-55 A
Styrelf 40/100-65 A
asfalt 30/45

Na rozdil od smési s jinymi
pojivy nebyly ve vrstvé pro-
vedené ze smési s pojivem
STYRELF, ani po 10 letech
provozu, zjistény zadné trh-
liny v dusledku klimatického
nebo dopravniho zatizen.

) -30 -20 -10 0 10 20 30

Teplota jadra (°C)

Chovani pojiva STYRELF za nizkych teplot ve srovnani se silniénim pojivem

kryogenni tahové napéti / pevnost v tahu (N/mm®)

Relaxacni vlastnosti

Pfiisotermickém relaxacnim
pokusu je do zkuSebniho
asfaltového télesa spontan-

né vneseno konstantni pro- Styrelf (0°C)
tazeni nasledné zazna- silni¢ni asfalt (0°C)
aze ,I a < | Styrelf (-10°C)
menana hodnota poklesu silniéni asfalt (-10°C)
napéti ve vzorku. Relaxac- S (A0
i ch 7 s hodnoti g silniéni asfalt (-20°C)
ni chovani se hodnoti na ) Styrelf (-30°C)

(

zékladé relaxacniho casu \ silniéni asfalt
— definuje se jako &as, po
némz je ve zkusebnim vzor-
ku k dispozici pouze 36,8 %
(tedy 1/e ndsobna hodnota)
pocatec¢niho napéti —a zbyt-
kového napéti. Relaxaéni
schopnost asfaltové smési
se snizuje s teplotou a je do
velké miry ovlivnéna vlast-
nostmi pojiva.

-30°C)

Relaxacni vlastnosti pojiva STYRELF ve srovnani se silni¢nim asfaltem

Vhodné relaxa¢ni chovani snizuje nebezpe-  relaxacni chovani. To se projevuje kratSimi rela-
¢ vzniku trhlin pfi prekro¢eni tahové pevnosti  xacnimi ¢asy a nizSim zbytkovym napétim.

v oboru nizkych uzitnych teplot asfaltové smési.

Smeési s pojivem STYRELF vykazuiji ve srovnani  Pfi pouZiti pojiva STYRELF Ize tedy vyrazné
se smésmi s béZznymi pojivy vyrazné vhodnéjsi  omezit nebezpeci vzniku mrazovych trhlin.
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DYNAMICKE ZKOUSKY

Dynamicky modul E* popisuje elastické vlast-
nosti viskoelastického materidlu pfi sinuso-
vém zatézovani. Dava tak predstavu o chovani
asfaltové smeési pfi letnich i zimnich podmin-

lo se, ze smési s pojivem STYRELF vykazuiji
vyrazné vyssi materidlovou pevnost v oblas-
ti vy8Sich uzitnych teplot pfi nizsi frekvenci
zatézovani, coz odpovida extrémné tézkému
zatézovani pomalu jedouci

1000000

100000

10000

dynamicky modul E*

1000

—— méfeni napéti

méfeni
deformace

100

10

Styrelf 45/80-50 A
asfalt 50/70
0 10

napéti
{'ﬁ .
5

20

dopravou.
T=-10°C

Srovnatelné niz&i nizkotep-
lotni tuhosti u smési s poji-
S, vem STYRELF 45/80-50 A,

ve srovnani se silniénim
asfaltem, jsou naopak indi-
kaci pro to, ze smési s poji-
vem STYRELF vyvolana
napéti v oblasti nizsich uzit-
nych teplot rychleji odbou-
ravaji. Tato vlastnost ma
velky vyznam pfi zamezeni
vzniku mrazovych trhlin.

deformace

frekvence f

Vlivy na dynamické chovani asfaltové smési

kach a pfi rdznych frekvencich zatizeni. Je
proto vyuzivdn pro posouzeni koncepcnich
sestaveni asfaltové smési, zvolenou recepturu
a navrhovani.

Zkou$enim dle standardni metody ASTM D
3497, pfi niz jsou cylindrické vzorky — vyvrty
nebo laboratorné vyrobena télesa — vystave-
ny pfi definované teploté a frekvenci osovému
rostoucimu tlakovému napéti, mize byt zmeé-
fena vznikla osova deformace a z ni vypocten
dynamicky modul.

V porovndvacich dynamickych zkouskéch
zhutnénych asfaltovych smeési shodného
slozeni a identické mezerovitosti byly zjiste-
ny znacné rozdily pfi pouziti silni¢niho asfaltu
50/70 a pojiva STYRELF 45/80-50 A. Ukaza-
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Odolnost proti unavé

Asfaltové smési vykazuji, stejné jako jiné mate-
ridly, Unavové jevy, pokud jsou permanentné
vystavovany zatézovani a odleh&ovani plso-
benim dopravniho zatiZzeni, s tim souvisejicim
deformacim a zpétnému pruznému pretvoreni
vrstev.

Pod pojmem uUnava se v této souvislosti rozu-
mi pokles modulu pruznosti pfi trvalém nama-
hani, coz vede k niz§i mechanické pevnosti
a tedy ztraté unosnosti asfaltovych vrstev.

Ve statni francouzské laboratofi LCPC byla
vyvinuta metoda, kterda umoznuje predpovi-
dat unavové chovani asfaltové smési. Pfi této
zkousce je trapézové téleso periodicky defor-



movano pfi teploté +10 °C
a frekvenci 25 Hz a reakéni
sily jsou méfeny pfi tfech
rdznych deformacnich
amplitudach.

Pfi unavové zkousce LCPC
ukazaly smeési s pojivem
STYRELF 45/80-50 A, tepr-
ve po vice nez pétinasobku
poctu zmeén zatizeni, srov-
natelné vlastnosti jako smé-
si vyrobené z pojiva 50/70.
Tento vysledek dokladuje
podstatné vysSi odolnost
smeési s pojivem STYRELF
proti trvalému namahani.

Odolnost

Ve vyvojové laboratofi TOTAL Bitumen Deut-
schland GmbH bylo sledovano deformacni
chovani smési pro lozni vrstvy s pojivem STY-
RELF a pojivem 50/70, resp. 30/45 pfi zkousce

pojizdéni kolem.

STYRELF®

Styrelf 10/40-65 A
Styrelf 25/55-55 A
Styrelf 40/100-65 A
asfalt 30/45

asfalt 50/70

hloubka koleje (mm)

2000 4000 6000 8000

10000 12000 14000 16000 18000 20000

pocet prejezdu (-)

Vysledky zkou$ky pojizdéni kolem

Mérfeni byla provadéna v souladu s predpi-
sem TP A-StB (Technické zkuSebni predpisy
pro asfaltové smeési v silnicnim stavitelstvi)
— zkou$ka pojizdéni kolem ve vodni 1azni pfi

teploté +50 °C. P¥i této zkousSce Ize sou¢asné
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Styrelf 45/80-50 A
asfalt 50/70
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pocet zatézovacich cykll (-)

Odolnost proti tinavé pojiva STYRELF ve srovnani se silni¢nim asfaltem

sledovat i pfilnavost pojiva
ke kamenivu. PFfi shodném
slozeni smeési vykazala

smés s pojivem STYRE-
LF vyrazné niz8i hloubku
vyjeté koleje ve srovnani se
standardnimi pojivy.
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Pozitivni deformacni vlastnosti jsou disledkem
vyrazné lepsiho reologického chovani, podstat-
né lepsi pfilnavosti (Zddné oddélovani pojiva od
kameniva) a vynikajicich elastickych vlastnosti.

Vysledky zkouSek pojeti
kolem na asfaltovém beto-
nu pfi rznych zkusebnich
teplotach jednoznacéné uka-
zuji: ve srovnani se smési
se standardnim asfaltem
vykazuji smeési s pojivem
STYRELF 45/80-50 A a STY-
RELF 25/55-55 A nizsi narust
hloubky vyjeté koleje pi ros-
touci teploté.

Zatimco pfi teploté 40 °C
neni jesté patrny Zzadny
vyrazny rozdil v hloubce
vyjeté koleje mezi jednot-
livymi typy pojiva po 5000
prejezdech, pfi 50 °C se jiz

hloubka koleje (mm)

Styrelf 25/55-55 A
Styrelf 40/80-50 A
asfalt 50/70

asfalt 70/100

45

50 55
zkusebni teplota (°C)

Hloubka vyjeté koleje v zavislosti na teploté

ukazuji vyrazné vyhody modifikovaného poji-
va. Pouziti pojiva STYRELF snizuje citlivost
asfaltové smési na dopravni zatizeni pfi vys-

Sich teplotach.

Dalsi zkouskou je vedle
odolnosti proti vyjeti jed-
noosd zkouska v tlaku.
Touto zkouskou Ize posou-
dit deformaéni chovani
asfaltové smeési v oblasti
vys§Sich uzitnych teplot pfi
simulovaném dynamickém
zatézovani napravou.

Z&akladem pro vyhodnocenf
deformaéniho chovani je
ziskana kfivka impulzniho
zatézovani, ktera popisuje
plastickou deformaci vlivem
zmény zatizeni

deformace (1/100mm)

2000 4000

6000

8000

Styrelf 45/80-50 A
asfalt 50/70

10000 12000 14000

pocet zatézovacich cykll (-)

Vysledky jednoosé zkousky v tlaku
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Deformacni vlastnosti Ize vyhodnotit na zakla-
dé poctu zatéZovacich cykld az do lomu
a rastu hodnoty ve stfedni oblasti zatézovaci
impulzni kfivky. Smési s vysokou odolnosti
proti deformacim Ize rozpoznat dle jejich vyso-
kého poctu zatéZovacich cykld az do lomu

a malé deformace.

Pouziti pojiva STYRELF vede jednoznacné ke
zvySeni odolnosti smési. Ve srovnani s tradic-
nimi pojivy je mozny az dvojnasobné vyssi

pocet zatéZovacich cykld
Zhutnitelnost

Vyssi odolnost smési s poji-
vem STYRELF proti dyna-
mickym vlivim dopravniho
zatizeni nevede s ohledem
na strukturdlné viskéz-

ni vlastnosti ke zhorsenf

zhutnitelnosti pfi pokladce
smesi.

Zhutriovaci  pokusy dle

,Pokynu pro stanoveni

zhutnitelnosti valcovanych

asfaltovych smési pomoci

Marshallovy zkousky“ mno-
hokrat ukazaly, Ze asfaltové
smesi s pojivem STYRELF
vykazuji pfi béznych zpra-
covacich teplotach srovna-
telné hodnoty.

2,500

2,450

2,400
2,
,350 Styrelf 45/80-50 A
asfalt 50/70
2,300

90 100
pocet hutn|C|ch uderu na kazdou stranu vzorku (-

mérna hmotnost (g/cm®)

Hutnici vlastnosti asfaltovych smési s rliznymi pojivy

Zkus$enosti z rznych oblasti pouziti pfi stavbe
silnic, letist i vodnich dél potvrzuji dobrou zhut-
nitelnost pfi pouziti pojiva STYRELF.
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STYRELF V RUZNYCH OBLASTECH POUZITI

Lozni vrstvy se zvySenou odolnosti

Mezi nejvice namahané patfi vozovky v mést-
skych oblastech s delSim stoupanim, které
jsou provedeny podle standardnich postupu.
Pfi vysokych teplotach, intenzivnim slune¢nim
zarenli, pfi vysokém podilu tézké dopravy, pfip.
vysokém stupni pomalu jedouci kanalizované
dopravy dochazi k deformacim v jizdnich sto-
pach.

Rovnéz prostory kfizovatek a signalnich svétel
patfi mezi ohrozena mista. Bylo prokazano,
ze dlvodem fady poruch neni odolnost proti
deformacim asfaltové obrusné vrstvy, nybrz
pfevazné nedostate¢nd odolnost tradi¢né
koncipovanych loZnich vrstev.

Asfaltové lozni vrstvy se zvySenou odolnosti
jsou vzhledem k pouzitym materidlim a jejich
sloZeni, schopny prenést bez poskozeni a bez
deformaci v oblasti tésné pod obrusnou vrst-
vou vysoka posuvna napéti, ktera jsou dusled-
kem dopravniho zatéZovani.

Specialné jsou pro tyto typy uprav vhodna
pojiva STYRELF 25/55-55 A a STYRELF 10/40-
65 A.

STYRELF 25/55-55 A: pro kvalitni smési
s vysSim podilem recyklatu

Pro ochranu pfirodnich materidlovych zdro-
j a pro zajisténi ekologické likvidace odpa-
du predepisuji prislusné zakony a predpisy
materidlové zhodnoceni odpadud. Vybourané
a odfrézované asfaltové vrstvy Ize bez omeze-
ni znovu pouzivat. Tento pfistup neni jen eko-
logicky, ale je i vyrazné hospodarny.

V Némecku, které je nejvétSim vyrobcem hor-
kych asfaltovych smési v Evropg, je kazdoro¢-
né vybourano ca 14 mil. tun asfaltovych smési,
které jsou z ca 80 % znovu pouZity.

Pfi zohlednéni bézné doby uZivani asfaltové
Upravy a vyvoje v oblasti polymerem modifiko-
vanych asfaltll jsou dnes k dispozici pfevazné
asfaltové smési vyrobené na bazi béznych sil-
ni¢nich asfaltd.

Rostouci dopravni zatizeni a z toho vyplyva-
jici vy88i namahani konstrukci vozovek vsak
vyzaduji pro zajiSténi trvanlivosti asfaltovych
povrchu pridavani polymerem modifikovanych
asfaltd

Pfidanim asfaltového recyklatu se silni¢-
nim asfaltem pfi vyrobé smési s polymerem
modifikovanych asfaltl vSak nutné vede ke
snizeni koncentrace polymer( v nové smési.
Aby nebylo nutné omezovat pouziti recyklatu
na smési se shodnym typem pojiva, nabizi
TOTAL Bitumen jiz fadu let ovéfené produkty
fady STYRELF s oznacenim ,RC“. Jejich vys-
8i obsah polymert umoznuje pfidani az 20%
recyklatu i do odolnych smési pro lozZni vrstvy.

Na zakladé pozitivnich zkuSenosti, rostouciho
mnozstvi asfaltového recyklatu a jeho vyzna-
mu jako hospodarské hodnoty jsou postupné
v dalSich zemich upravovany predpisy, které
umoznuji maximalizovat mnozstvi pfidavané-
ho recyklatu tak, aby kone¢na smés vyhovéla
véem pozadavkum.

TOTAL Bitumen proto reagoval na tento vyvoj
a vyvinul STYRELF 25/55-55 A ECO, ktery
predstavuje novou generaci vyrobkl STYRE-
LF pro smési s vysokym podilem recyklatu.
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Specidlni Uprava formulace pro STYRELF
25/55-55 A ECO, ktera umoznuje ucinné zvy-
Seni zesifovaného polymeru v asfaltové matri-
ci, je zakladem pro vyrobu smési s pfisadou
az 40 % vhodného recyklatu na bazi silniéniho
pojiva.

P¥i vyvoji formulace pojiva STYRELF 25/55-
55 A ECO kladl TOTAL Bitumen duraz
zejména na:

* jednak splnéni normovych a specifikacnich
pozadavku, platnych pro typ PMB 25/55-55

* jednak na spInéni pozadavk(l na zpétné
ziskané pojivo dle platnych predpist (ZTV
Asphalt — StB 01)

Zpracovani litého asfaltu

Lity asfalt

Lité asfalty patfi ke smésim, které umozru-
ji maximalni zatizitelnost a vysokou zivot-
nost. V oblastech pouZiti s vysokymi naroky
z pohledu dopravniho i klimatického zatizeni
(parkovaci domy, silniéni mosty, jizdni pruhy
s extrémnim zatizenim apod.) se osvédcilo
pouziti pojiva STYRELF 25/55-55 A a STYRE-
LF 10/40-65 A.

Z ddvodu ochrany pracovnich mist a s tim spo-
jenym limitem pro vyrobni a zpracovaci teploty
ve vysi max. 230 °C jsou k uvedenym typdm
pfidavana aditiva, kterd upravuji jejich viskozi-
tu. Tato Uprava umoznuje pouziti téchto pojiv
v pfipustnych teplotnich limitech, chrani elas-
tické vlastnosti polymerem modifikovaného
pojiva a zvySuje odolnost proti deformacim.

V zésadé je ale nutné, aby cirkulace vzduchu
ve vafi¢i byla minimalni a bylo tak zabranéno
zbyte¢nému okysli¢ovani. Plnici otvory pre-
pravniku musi byt proto trvale zavieny.

Lit¢ asfalty s pojivy STYRELF vykazuji, jak
dokladaji i srovndvaci testy zkouskou v tahu za
ohybu, vynikajici vlastnosti za nizkych teplot.

Rovnéz vysledky ovéfovani TU Braunschweig
demonstruji vynikajici vlastnosti smeési s poji-
vem STYRELF za nizkych teplot ve srovnani
s tradi¢ni smési.

Lité asfalty na bazi pojiva STYRELF pfi ochla-
zovani vyvijeji nizsi napéti, a proto je minimali-
zovano riziko vzniku trhlin. ZkuSenosti z praxe
tento fakt jednoznacné dokladaji.
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Proto jsou lité asfalty na bazi pojiva STYRE-
LF schopné pfenést az dvojnasobné vyssi
roztaznost, zpusobenou vlivem klimatického
a dopravniho zatizeni, ve srovnani se smeési na
béazi standardniho asfaltového pojiva s pfisa-
dou pfirodniho asfaltu.

Diky strukturalné viskéznimu chovani pojiva
STYRELF zUstava lity asfalt s timto pojivem i pfi
prepravé homogenni. K poklesu zrn kameniva
v praktickych podminkach pfi dodrzeni teplot
zpracovani a spravné recepture tak nedochazi.

Srovnavaci zkousky dale ukazaly, ze lity asfalt
na bazi pojiva STYRELF v oblasti uzitnych tep-
lot vykazuje vyrazné vyssi odolnost proti dyna-
mickému namahani.

Upravy na mostech

Vysoké dopravni namahani, velké a rychlé zmé-
ny teplot, chvéni a deformace jsou typickym
znakem pro konstrukce vozovek na mostech.
Dokonce i vysoce vykonny lity asfalt narazi ve
své tradi¢ni formé na hranice svoji vykonnosti.

1"
: _.;_-fli-{.r /
/

Pokladka asfaltové vrstvy na mosté

V roce 1984 bylo pojivo STYRELF poprvé
pouzito pfi provadéni littho asfaltu na vyso-
ce zatizeném Jiznim labském mosté na dal-
nici A1/E22 (jizni obchvat Hamburg). Vrstva
prokazuje i pres extrémni dopravni zatizeni
s vysokym podilem nakladnich vozidel vynika-
jici odolnost proti deformacim. Asfaltovd smés
odoldva UspéSné unavovému namahani,
k némuz dochazi diky permanentnimu doprav-
nimu zatizeni a vlivu velkych teplotnich zmén.
Ve srovnani s predchozi Upravou ma tato asfal-
tova vrstva trojnasobné delsi Zivotnost.

V sou€asné dobé je Jizni labsky most jednim
z mnoha priklada Uspésného vyuziti pojiva
STYRELF 25/55-55 A nebo STYRELF 10/40-65
A pfi provadéni vysoce odolnych asfaltovych
vrstev z litého asfaltu na mostnich objektech.

Jen v samotném meésté Hamburg byla cela
fada velkych i mensich ocelovych mostu rea-
lizovana pfi pouziti ochranné vrstvy i obrusné
vrstvy z litého asfaltu s pojivem STYRELF 25/55-
55 A nebo STYRELF 10/40-65 A. Tyto Upravy
se pIné osveédcily a osvédEuji i pfi extrémnim
dopravnim a klimatickém namahani.

Porézni asfaltové smési (PA)

Porézni asfaltové smeési patfi mezi specialni
typy asfaltovych obrusnych vrstev. Diky slozeni
s prerusenou ¢arou zrnitosti je zajiSténa vyso-
k& mezerovitost i po zhutnéni vrstvy. Vzajemné
propojené dutiny zpusobuji snizeni hlu¢nosti
a drendzni efekt této vrstvy.

Pro zajisténi vysoké deformacni stability jsou
kladeny specidlni naroky na pojivo, zejména
s ohledem na pfilnavost a kohezi. Pro tuto oblast
pouziti se jiz fadu let osvédcuje pojivo STYRELF
40/100-65 A AP, vyvinuté ve skupiné TOTAL.
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Pokladka smési typu PA

Letistni plochy

Na letistich bézné pouzivané rozmrazovaci pro-
stfedky (napf. roztoky mocoviny, izopropylalko-
hol atd.) vedly u nékterych druhd minerdlt k roz-
padim, coZ se projevilo zejména povrchovymi
zavadami na cementobetonovych plochach.

| kdyz obdobné problémy nebyly u asfalto-
vych vrstev téméf zaznamenany, byly i pres-
to ze zasadnich duvodu provedeny zkousky
odolnosti u silniéniho asfaltu 70/100 a pojiva
STYRELF 25/55-55 A. Zkouskami bylo proka-
zano, Ze zadny z rozmrazovacich prostfedkd
nema vliv na vlastnosti asfaltového pojiva.

Po dvoumési¢nim ulozenfi
vzorku v roztoku odpovi-
daly hodnoty pojiva hodno-
tdm vychozim. Vliv na odol-
nost proti vodé dle typu
rozmrazovaciho prostfedku
po pfislusné dobé ulozeni
nebyl zjistén. Absolutni
nasakavost asfaltovych
smeési s pojivem STYRELF
vSak byla vyrazné nizsi nez
u smési s béznym destila¢-
nim asfaltovym pojivem.

Zejména ve Skandinavii jsou pouzivany nové
vyvinuté rozmrazovaci prostredky, které vyuzi-
vaji roztoky organickych soli jako je kyselina
mravenci, kyselina octova apod. Tyto pro-
stfedky kladou vysoké naroky na chemickou
odolnost pojiva ve smésich, které jsou pouzi-
vany na vzletovych a pristavacich drahdach.

V reakci na vzniklé skody byla z divodu rozsi-
fovani letisté Arlanda ve Stockholmu vypsana
porovnavaci studie pro posouzeni odolnosti
pojiv a jejich vlastnosti pfi praktickém uzivani.
Porovnavani se zucastnili vSichni vyznamni
vyrobci asfaltovych pojiv. Ve vSech zkouskach
tohoto vyzkumného programu prokazalo nej-
lepSi vlastnosti specidlni pojivo skupiny TOTAL
s ndzvem STYRELF IntaKt.

Vzhledem k citlivosti béznych asfaltovych
smési na nové typy rozmrazovacich prostfed-
kl doslo jiz k fradé poruch na asfaltovych vrst-
vach na riznych letiStich. Nové vyvinuté pojivo
STYRELF IntaKt je proto pro provozovatele
letist se silnéjSim zatizenim zimni Udrzbou vel-
mi zajimavou alternativou pro zajisténi plné
funkénosti a dlouhé Zivotnosti VPD s asfalto-
vym povrchem.

e

Odmrazovani letadel na letisti
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Bezpecnost pri praci s asfaltem

Silniéni asfalty véetné asfalti modifikovanych jsou dodany a skladovany pfi tep-
lotach mezi 150 a 200 °C. Oxidované a tvrdé primyslové asfalty jsou dodavany

a skladovany pfi teplotach az do 230°C.

NEJVETSI NEBEZPECI

e Tézké popaleniny (az 3. stupné) a Sok.

e PozZéar a exploze - okud dojde k prehrati
asfaltu, mohou vznikat hoflavé a odboura-
telné produkty, které mohou zpusobit pozar
nebo nebezpedi vybuchu.

« Unik asfaltové pény ze skladovaci nadrze
v dusledku vniknuti vody.

¢ Vypary - vysoka koncentrace par z horkého
asfaltu muze zpUsobit dychaci potize nebo
nevolnost.

¢ Sirovodik - v uzavienych nadrzich mize
dojit k nahromadéni sirovodiku nad hladi-
nou tekutého asfaltu a ten mize dosahnout
nebezpecné koncentrace.

¢ Ve skladovacich nadrzich se mohou vytva-
fet hoflavé usazeniny s moznosti samovzni-
ceni.

OCHRANNA OPATRENI
e Pouzivat ochranné odévy a pomticky:

ochrana hlavy:

ochrannd helma s ochranou zétylku
ochranny obli¢ejovy stit

(bryle chrani pouze oci)

Otepelné odolné rukavice s rukavy pres lem

@ bezpecénostni obuv
Qoveral s nohavicemi pres boty

e Skladovaci teploty pro silni¢ni asfalty by
nemely prekrocit 200 °C, pro tvrdé primys-
lové asfalty 230°C.

¢ Mohou byt pouzivany pouze tepelné odol-
né hadice bez ohybu, zlomu, prekrouceni,
pfip. jinych poskozeni

¢ K vyprazdnéni hadic nepouzivat paru, aby
nedoslo k priniku vody do asfaltu. Lépe je
vyuzit chodu Cerpadla na prazdno, stlace-
ného vzduchu nebo inertniho plynu

PRVNI POMOC

e Popadleni horkym asfaltem:
postizené misto okamzité chladit velkym
mnozstvim vody
- o¢i minimalné 5 min
- pokozku minimalné 10 min.
Po ochlazenineodstranovatasfaltz pokozky,
protoze vytvari sterilni ochranu rany. Asfalt
se zpravidla po nékolika dnech uvolni sam.
Pokud musi byt asfalt z urc¢itého ddvodu
odstranén, Ize toto provést pouze s mirné
ohratym tekutym Iékarfskym parafinovym
olejem. V kazdém pfipadé vyhledat Iékare
nebo nemochnici.

¢ Dychaci obtize v dusledku koncentrova-
nych par s asfaltu: postizenou osobu za
prislusnych ochrannych opatreni odvést na
Cerstvy vzduch. Zavolat lékafskou pomoc,
pokud dychaci problémy pretrvavaji. Pokud
je nutné, pouzit prostredky prvni pomoci.

POZAR

¢ Okamzité informovat hasice

*  Vypnout elektricky proud pro vytapéni, Cer-
padla apod.

e Pokud situace umozni, uzavfit ventily, aby
bylo zamezeno dal$imu Siteni ohné.

e Pro likvidaci pozdru pouzivat praskove,
pénoveé, CO, — hasici pfistroje nebo vodni
mihu

¢ Nikdy nepouzivat proud vody

TELEFONNI CiSLA
¢ Hasiéi- 150

e Zachranna sluzba - 155
* Integrovany zéchranny systém - 112

¢ Znalec vyrobku
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